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risicos bij glyfosaat Europese doelstellingen is het weer raak

Het omstreden bestrijdingsmiddel glyfosaat kan veilig gebruikt Een burgerinitiatief voorkwam de teelt van lelies vlakbij twee scholen.

worden, volgens toelatingsinstantie Ctgb. Maar het toelatingssysteem Landbouwgif In tien jaar tijd is de waterkwaliteit van natuur- en recreatiegebieden De bewoners maakten zich zorgen om de effecten van
3 bestrijdingsmiddelen die daarbij worden gebruikt.

INGRID BECKS EN RIXTA HEMPENIUS

enk gebreken. By ezt nog hennlssater, _ in Nederland niet verbeterd. He streden pesticide glyfosaat werd bijvoorbeeld in
Door onze correspondent Lyanne Levy Fotografie Sake Elzinga

Vervuiling
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Pestlmdewaakho.nfl meet Glyfosaat nog eens 10 jaar welkom op Europese markt
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stof in water rond T Vi el
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boerenbedrijven bestrii d:l . (;5 delen t
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en oppervlaktewater. Dat zegt de Europese Milieuorganisatie MOB dringt aan op actie, maar zo
pesticidewaakhond Pan na een steekproef. Experts Minister Adema besluit kersentelers nog één keer een l}ledeﬂand S_Chenfjt de Europe_se eenvoudig is dat niet
pleiten voor een verbod. vriistelling te geven o bestrijdingsmiddelen tegen de  '1Chtlijn voor duurzaam gebruik van

suzuki-fruitvlieg te gebruiken. Pesticide Action Network  pesticiden, zegt Natuur & Milieu.
(PAN) vindt het een ‘sluiproute’, die een echte oplossing ~ ‘Onbegrijpelijk dat de overheid

vertraagt. wettelijke regels aan haar laars lapt. G . f ' 1
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bestrijdingsmiddel — |aE Al Schokkend dat  11aar dosering

toch groen licht kreeg met gif wordt is alles

Elke bij telt, is het motto van de Nationale Bijentelling.

In 2001 merkt een onderzoeker van pesticidenproducent Syngenta Maar wat het resultaat ook is, vast staat dat de e S O’[e n | n Laten we er voor waken dat de angst voor
gat pa;ge]bog’rr)l ml]vci mmdlorlluewelgonIlﬁad‘a[émn mo«:;tdorgl;/fos}aa[, bestuivers het zwaar hebben in Nederland. Dat komt g]'mge stoffen met ons aan de haal gaat, zegt
at in de landbouw grootschalig gebruikt wordt, toegediend heeft mede door insecticiden. Martin van den Berg. Ongezond leven is nog

gekregen. Europese autoriteiten kregen de studie pas vorig jaar te zien. 1 1 4 . z B
Door Lucas Brouwers en Steven Frélke \/\/a e r\/\/ I n g e | e altijd een groter gezondheidsrisico.
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Hoofdboodschap

- Niet genormeerde gewasbeschermingsmiddelen als opkomend (bodem)probleem
- Veel onduidelijk/onzeker

- Weinig inzicht afbraakproducten en samenstelling middelen

- Geen normering/ risico’s lastig te bepalen

- Wel verschil met PFAS, want (grotendeels) afbraak
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Stelling 1

De huidige bodemregelgeving is normgedreven, terwijl het
probleem kennisgedreven is.
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Stelling 2

De bodemkwaliteitsklasse Landbouw/Natuur is achterhaald
en verdient op korte termijn aanpassing.
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Stelling 3

Het is niet zinvol om op werkzame stoffen uit nieuwe
gewasbeschermingsmiddelen te meten, want cf
toelatingscriteria moeten deze toch snel afbreken
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Stelling 4

De uitdaging rondom gewasbeschermingsmiddelen in bodem
is van dermate omvang dat dit landelijke aandacht behoeft.
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Achtergrond

» Wijdverbreid gebruik van pesticiden in de
landbouw en andere sectoren

 Toenemende bezorgdheid over mogelijke
risico's voor de menselijke gezondheid en
ecosystemen

« Toenemende transitie van landgebruik
(landbouw — wonen)

« Het ontbreken van een transparant en consistent
kader voor het uitvoeren van bodemonderzoek
met betrekking tot het gebruik van pesticiden
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Probleemdefinitie

- Conventionele bodemnormen dekken veel
nieuwe stoffen niet

- Gebrek aan referentiewaarden en duidelijke
procedures

- Mogelijke gezondheids- en ecologische

risico's blijven onopgemerkt

10



Bos
Witteveen

Doelstelling

Het ontwikkelen van een operationeel
kader dat overheden kunnen toepassen bij
de uitvoering van milieukundig

bodemonderzoek met betrekking tot

'nieuwe’ bestrijdingsmiddelen.
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Reikwijdte van onze studie

- Focus op menselijke risico's (eerste stap)

- Gebaseerd op literatuurstudie, juridische analyse en
interviews met belanghebbenden

- West-Nederland (ODWH)

- Ontwikkeld als een ‘levend document’ - om te

evolueren met nieuwe inzichten

12
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Enkele belangrijke termen

- Pesticiden bestaan uit biociden en gewasbeschermingsmiddelen
- Gewasbeschermingsmiddelen (GBM) = werkzame stof(fen) + formuleringshulpstof(fen) + (optionele) synergist(en) +
(optionele) beschermstof(fen).
Actieve stof(fen) = voor de bestrijding van de ziekte of plaag
Formuleringshulpstof = vergemakkelijkt de toepassing en verbetert de effectiviteit. Voorbeelden hiervan zijn het
garanderen van een gelijkmatige verdeling, goede hechting, oplosbaarheid in water, kleur of het dienen als drager.
Synergist = een stof die op zichzelf normaal gesproken weinig tot geen effect heeft, maar de effectiviteit versterkt
wanneer het samen met een ander product wordt gebruikt.
Beschermstof = een stof die kan worden toegevoegd om fytotoxische effecten, meestal in verband met
herbicidebehandeling, te verminderen of te voorkomen.
- Additief = een mengsel of preparaat dat apart op de markt wordt gebracht en voo6r gebruik met een
gewasbeschermingsmiddel moet worden gemengd. Voorbeelden hiervan zijn antischuimmiddelen, smeermiddelen,

opnameversterkers en lijmen.
13
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Trends

(Lichte) daling in gebruik
(2012-2024)

https://www.cbs.nl/nl-nl/nieuws/2025/46/landbouw-gebruikt-een-
vijffde-minder-gewasbeschermingsmiddelen
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Trends

Mancozeb:
verreweg de meest
gebruikte en verboden

sinds 2021

Gebruik gewasbeschermingsmiddelen in landbouw tegen schimmels en bacterién
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B 2020
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Degradatie

Degradatie hangt af van:

- Halfwaardetijd / persistentie

- Lokale bodemomstandigheden (
zuurstofgehalte , vochtgehalte , pH,
textuur, enz .)

- Micro-organismen
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MOGELIJKE BLOOTSTELLINGSROUTES VAN BIJEN AAN GEWASBESCHERMINGSMIDDELEN
Bos e

. naar de bijenkorf/het nest
Spuittoepassing Sproeidrift [
Witteveen i
= LUCHT
ia n en

Ecologisch effecten

- Biodiversiteit

- Systeemrobuustheid / verminderde veerkracht®

200
Behandelde zaden sy
of granulaten

- Langetermijneffecten (bijv. bestuiving)

alwale PLASSEN, BEEKJES,
ng STROMEN EN VIJVERs / Opname door planten
(systemische pesticiden)

-

- Effecten op niet-doelorganismen

Migratie door de bodem

Veel effecten worden in verband gebracht met niet-
toegestane stoffen zoals neonicotinoiden (Pisa et al., 2021).
Insecten vormen de groep die het meest wordt getroffen
(Wagner, 2020).
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Humane effecten

- Blootstelling via:
Voedsel (inclusief water)
Huisstof
Contact in de directe omgeving van
toepassingsgebieden van pesticiden (landbouwlocaties)
- Acute en chronische effecten
- Er zijn kankerverwekkende, neurologische, immunologische
en reproductieve aandoeningen aangetoond

- Kinderen zijn bijzonder kwetsbaar

19
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Ctgb

- Nationale organisatie beoordeelt of middel veilig is voor gebruikt

- Aanvrager moet testresultaten overleggen van een gecertificeerde
laboratorium

- Ctgb voert een risicobeoordeling uit (via blootstellingspaden en directe

risico's ) Ct g b

- Ctgb kan veiligheidsregels voor gebruik opleggen

- Toestemming is geldig voor een beperkt aantal jaren

College voor de toelating van

gewasbeschermingsmiddelen
en biociden

21
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Databank Ctg b

Bron: Ctgb

Wat zit erin (ten tijde van de studie)?

College voor de toelating van
1342 pesticidemengsels, waarvan 455 ingetrokken stoffen gewasbeschermingsmiddelen

en biociden
353 actieve stoffen
Grotendeels herbiciden en insecticiden
Toepassingsgebied: sierteelt, landbouw, zowel binnen als in de volle grond
Begint vanaf 1990
Werkzame stof niet alleen chemische stoffen. Ook (stammen van) bacterién. Mogelijke ongewenste effecten op
bodemleven?

Aantal additieven = 184, waarvan 8 teruggetrokken stoffen

22
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Belangrijke kennishiaten

- Voornamelijk informatie over de werkzame stof. Weinig aandacht voor andere
stoffen in het gewasbeschermingsmiddel.

- Geen informatie over afbraakproducten (mogelijk schadelijker dan de werkzame
stof?)

Ctgb: Afbreekbaarheid is een vereiste voor goedkeuring. Slecht afbreekbare stoffen worden

tegenwoordig zelden aangetroffen. Bij een lage afbreeksnelheid gelden aanvullende eisen,

bijvoorbeeld ten aanzien van concentratie, frequentie of gebruiksinterval.

23
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PMT/PBT screeningtool

RIVM

P = Persistentie

PBT is een aggregatie van P(PBT), Ben T

vPvB is een aggregatie van P(PBT) en B
PMT is een aggregatie van P(PMT), M en T

B = Bio-accumulatie
M = Mobiliteit

T = Toxiciteit

vPvM is een aggregatie van P(PMT) en M

135 stoffen uit de Ctgb databank door de screeningtool

24
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Lijst met pesticiderisico's

Rang Stof Type Risico- Humaan Water- Drink- Bodem- Nuttigen
score

1 metam natrium Nem 4

2 fenpropimorf Fung 35

3 methiocarb Ins 35
4 abamectin Ins 3

5 dimethoaat Ins 3

6 esfenvaleraat Ins 3

7 ethoprofos Ins 3

8 lambda-cyhalothrin Ins 3

9 oxamyl Nem 3

10 thiacloprid Ins 3

25
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Stoffen met hoogste prioriteit (voor nu)

Mancozeb (ZZS) Oxamyl
2 Diquat dibromide 7 Metribuzin 12
3 Pendimethalin 8 Difenoconazool 13
4 Aclonifen 9 Fluazinam 14
5 Cymoxanil 10 Thiacloprid (ZZS) 15

Prioritering op basis van risico’s en

gemiddeld gebruik

Ethoprofos Glyfosaat
Spirotetramat 17 Metamitron
Esfenvaleraat 18 Dimethenamide-P

Pirimicarb 19 S- metolachloor

Lambda- 20 Terbutylazine
cyhalothrin

RI = Gg = ((2Hr)A + (WIr)2 + (Dwr)3 + (BIN2 + (NSr)2)

Waar
RI: risico index
Gg: gemiddeld gebruik van gewasbeschermingsmiddelen (GBM) over 2012, 2016 en 2020. Gebruik op
jaarbasis in 1.000 kg (op basis van data CBS)
Hr: humaan risicoscore (CLM, 2019; zie tabel 3.2),
Wir: waterleven risicoscore (CLM, 2019; zie tabel 3.2);
Dwir: drinkwater risicoscore (CLM, 2019; zie tabel 3.2)
Blr: bodemieven risicoscore (CLM, 2019; zie tabel 3.2),
- NSr: aantasting nuttige scorten risicoscore (CLM, 2019; zie tabel 3.2)
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Pendim
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Bodemonderzoek

=mmad Stap 1 - Vooronderzoek

eDoel: het landgebruik, de landbouwmethoden en het gebruik van pesticiden uit het verleden
reconstrueren.

*Bronnen : historische luchtfoto's, landbouwvergunningen, inspectierapporten en interviews met
boeren of landeigenaren.

weed  Stap 2 - Systeemanalyse

eDoelstelling: Inzicht krijgen in het fysieke en hydrologische systeem van de site
eBeoordeel de bodemsamenstelling , grondwater diepte en stroomsnelheid / richting

smmed  Stap 3 - Veldbemonstering

*NEN- strategieén toepassen
eBelangrijke bodemintervallen (0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-100 cm en grondwater ? )
e Erbij betrekken metingen van pH, EC en redox ter ondersteuning van de interpretatie

=]  Stap 4 - Analyse en risicobeoordeling

sAnalyse op stoffen uit HO en/of relevante stoffenlijst;
eRaadpleeg bij twijfel en/of verhoogde gehalten het RIVM >

sAfleiden indicatieve gezondheidkundige grenswaarden gebaseerd op blootstellingsroutes ( oraal,
dermaal , inhalatie )

*Werk de vervolgacties uit

28
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Bos - . Omgevingsdienst

West-Holland

Community of Practice Handelingskader
gewasbeschermingsmiddelen 2026

Thema's

Screening stoffenpakket
Integratie bodem en water
Beoordeling hergebruik GBM-houdende grond

Inpassing Omgevingsplan en Nota bodembeheer

Contact:

Daniél Rits: daniel.rits@witteveenbos.com | Jeroen Brouwer: j.brouwer@odwh.nl

29
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Nadere ontwikkeling van de risico index
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Hoe om pesticiden in het bodemonderzoek op te nemen

- Europese database bevat 1467 records van werkzame stoffen

d k d Eurcpean Commission » Food Safety > Plants > Pesboides > EU Pestoides database » Acbve substances
- 442 g Oe g e eU r Search options

Active substances, safeners and synergists (1467
matching records)

- 976 niet goedgekeurd [ (o]

- 69 in afwachting Lo B s s
eglislation —_—

Autherised in @ Alloydim

- Ctgb / Europese Commissie ( Nederland ) o o i et =
uphs

~ 233 goedgekeurd
v . [ ApPROVED |

Aminium shcate (aka kaoling
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Pesticidenrisico-index

Degradatie

Paramete

Afhadkelijk van de matrix
kunnen DT50 bodem,
DT50 water en DT50
water-sediment
bijdragen.

Ecotoxicologie

Paramete

We hebben waarden
voor kortdurende
blootstelling uitgesloten
en ons gericht op
chronische blootstelling
voor zoogdieren voor
bodem envissen in
water.

Bodemadsorptie

&y
AA

Paramete

Vanwege de
beschikbaarheid van
gegevens werden Koc-
waarden gebruikt om de
mobiliteit van de
werkzame stof te
bepalen.

Gemiddeld gebruik

o

Paramete

Vandege de omvang
van de dataset
hebben we ervoor
gekozenom de
gemiddelde
toepassingsfrequentie
van 2012, 2016 en 2020

Vooi
bodemonderzoek

te gebruiken.
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GBM risico-index
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D e gre d atie What is the half-life of chemicals? A
In a chemical reaction, the half-life of a species is the time it takes for the concentration
of that substance to fall to half of its initial value. In a first-order reaction the half-life of
the reactant is In(2)/A, where A (also denoted as k) is the reaction rate constant.
Stof X Stof Y
1000 1200
900
800 1000
700
600 800
(%] .
S <
2 500
&< % 600
2 400 §
300 400
200
100 DT50 =10 d 200
= agen
0 g 0 DT50 =150 dagen
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Dagen Dagen
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Aanvullende screening

conc in ug/kg ds

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0-00
-150

350

— o —— =
— - ——
-
=
=

Conc (0) 9,99 ug/kg ds
DT50 = 300 dagen

850 1350 1850

dagen
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PFAS-pesticiden

- 25 PFAS-pesticiden (werkzame stof) =
- 3 hulpstoffen F

- Toenemend gebruik

Fluazinam

- Afbraakproducten zoals TFA

3 2014 20015 2016 2017 2018 2012 2020 2021 2022 2023

Gebruik van PFAS-pesticiden leidt tot zorgen over grondwater en bodem |

CLM Onderzoek en Advies

Herbiciden

Figuur 21 OCntwikkeling afzet van PFAS-pesticiden in Mederland in ton werkzame
stoffjaar over de per ode 2010-2023 (samengesteld cp basis van de data van de
veid % soverheid.nl/docume ) |-. a-

/05/19/afzetgegevens-gewasbeschermingsmiddelen-in-nederland)
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Casus

- Hoge concentraties in alleen boorpunt
301 van 0 tot 0,25 m-mv:
7.800 pg/kg d.s. glyfosaat
49.000 pg/kg d.s. AMPA
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Casus

Hoelang blijven glyfosaat en AMPA meetbaar in de bodem?

- Wat is een realistische oorzaak van het gemeten gehalte?
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Afbeelding 3.1 Gehalteverloop van glyfosaat in de tijd bij verschillende halfwaardetijden

b0 2000
1000
0
0 121 244 366 486 609 731 851 974 1096 1216 1339 1461 1582 1705
Tijd in dagen
Halfwaardtijd van 78 dagen Halfwaardetijd van 180 dagen
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Afbeelding 3.2 Gehalteverloop van AMPA in de tijd bij verschillende halfwaardetijden voor glyfosaat
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Afbraak

Afbraaktijden

Tabel 3.1 Tijdsduur voor een afbraak tot aan de rapportagegrens

Chemische stof Initiéle gehalte Afbraaktijd naar 10 pg/kg d.s.
(met halfwaardetijd in dagen) (18-09-2024) (in dagen)’

glyfosaat (36,5) 7.800 pg/kg d.s 350

glyfosaat (78,6) 7.800 pg/kg d.s. 755

glyfosaat (180) 7.800 pg/kg d.s. 1.730

AMPA (114%) 49.000 pg/kg das. 1.415
Toelichting :

1 Opgemerkt dient te worden dat de afbraaktid is berekend op basis van het initigle gehalte uit de analyse van het

voorgaande onderzoek, uitgevoerd op 18 september 2024. Dit betekent dat sinds die datum extra tijd is verstreken (op
30 april 2025 224 dagen); het aantal dagen dat sindsdien is verlopen, dient in mindering te worden gebracht op de
hierboven gencemde afbraaktijd;

2 Voor AMPA is vanuit de literatuur maar één gebruikt voor de modelering.
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Afbraak

Tabel 3.2 Gemiddelde en maximale toepassing vergeleken met het gemeten gehalte in 2024.

Glyfosaat

Concentratie in g/ha

Gehalte in ug/kg d.s.

gemiddelde toepassing bij aardbei teelt volgens CBS

3.129 801
(2016)
maximale toepassing volgens Ctgb (2024) 2.150 598
gemeten gehalte (2024) - 7.800
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Cumulatief
Meerdere toepassing glyfosaat 1200.00
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Afbeelding 3.5 Modellering van een lekkage puur product Roundup

250.000.000
200.000.000
E Lekken van Roundup RECORD® 600 g/L
_'\l‘ff 150.000.000
—
[=Ts]
=
=
a
E’ Lekken van Roundup Roundup+ ® bevat 360 g/L 100.000.000
[=Ts]
50.000.000
Gehalte (t=0} is 7800
-3000 -2300 -2000 -1500 -1000 -300

Tijd in dagen
Halfwaardetijd van 180 dagen

Halfwaardetijd van 78,6 dagen
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Conclusie

- de geschatte afbraaktijd gemeten glyfosaat <RG tussen de 755 en 1.730 dagen na
2024;

- de geschatte afbraaktijd gemeten AMPA <RG circa 1.415 dagen na 2024;

- de verhoogde gehalten kunnen niet worden verklaard door langdurig gebruik van
Roundup-producten;

- de verhoogde gehalten zijn mogelijk het gevolg van een het lekken van puur product

in de periode 2017 tot 2021.

47



Bos
Witteveen

| o wp— = = —a—
= e —
\ \ A e — -"H"fo

\ p021 \
w‘ \ v

\ \
\ Niet Niet e Niet \
.geanalyseerd )V .geanaryseeru .geanaryseerd \‘

\ BOOS C8

\ Nader bodemonderzoek:
O<o,ox o<0,01 .
¥ \
P26
¥ OOI O<0 01 g::a(natyseem \
- 341 /301A i

¥ .
LR
13 | B — T —
: rf”“ e f
OuUrcess, Esri, mYo Gowriin FAC Moae UIES™E Doanstre patMap
F."C"’ 1‘ums and the GIS UserCommunity
e e ’

48



Bos
Witteveen

Uitvoering

- In partij gemiddeld maximaal AMPA 0,0415 mg/kg d.s.

- AMPA afbraak theoretisch na 235 tot 816 dagen <RG
- Immobilisatie? BRL 9322
- Toepassing elders: Specifieke zorgplicht /

maatwerkvoorschrift

Voorbeeld invulling specifieke zorgplicht

Een initiatiefnemer wil een partij grond toepassen. Uit onderzoek is gebleken dat er in de
partij een niet-genormeerde stof aanwezig is. De initiatiefnemer gaat in overleg met het
bevoegd gezag om op basis van een risico-inschatting te bepalen welke mogelijkheden er
zijn om de partij toe te kunnen passen. Eventuele aanvullende maatregelen of voorschriften
kan het bevoegd gezag vastleggen in een maatwerkvoorschrift.

Field study DT50 419 dagen

AMPA (ug/kg d.s.) + conc (0)

Typical DT50 114 dagen
AMPA (ug/kg d.s.) + conc (0)
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