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AI-technologie: wat het is en wat het niet 
is, en hoe het ons (potentieel) kan helpen

tom.hengl@opengeohub.org

https://fosstodon.org/@tomhengl
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OpenGeoHub projects

https://landcarbonlab.orghttps://ai4soilhealth.eu http://soilspectroscopy.org

https://agricaptureco2.euhttp://earthmonitor.org

https://landcarbonlab.org
https://ai4soilhealth.eu
http://soilspectroscopy.org
https://agricaptureco2.eu
http://earthmonitor.org


Wij zijn ons aan het 
voorbereiden 
een enorme datakubus 
met wereldwijde 
gegevens (gestapelde 
COG's). 

Op deze manier kunnen 
gebruikers delen van 
gegevens openen, 
visualiseren, vergelijken 
en downloaden (zonder 
de noodzaak van GEE of 
iets dergelijks).



4

Global Pasture Watch

We hebben ons 

eigen exemplaar 

van het Landsat-

archief (1.4PB) 

voor de periode 

1997-2024 en 

kunnen 

veranderingen van 

maandelijks tot 

jaarlijks 

modelleren voor 

waar ook ter 

wereld

Global Pasture WatchWhat do we do?What do we do?Global Pasture Watch



Landdegradatie kan 

worden 

gekwantificeerd op 

basis van 

tijdreeksen van 

geharmoniseerde 

beelden van 

biofysische 

variabelen (FAPAR, 

kale bodemindex, 

GPP en dergelijke).
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Voorbeelden op lokaal niveau

Basiskaart: © OpenStreetMap-bijdragers

Gezondheid van 

het ecosysteem
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Mondiale kaarten van feitelijke versus potentiële FAPAR
Gemiddelden van het jaar 2021

Basiskaart: © OpenStreetMap-bijdragers
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Mondiale kaarten van feitelijke versus potentiële 

FAPARGemiddelden van het jaar 2021

Nijl gebied

Basiskaart: © OpenStreetMap-bijdragers



Een beetje  blog over AI

Wat is AI?

"De wetenschap en techniek van het maken 

van intelligente machines, vooral intelligente 

computerprogramma's."

Zelfrijdende auto's, 

gezichtsherkenningssoftware en 

hulpmiddelen voor medische diagnose.

Wat AI niet is

AI is geen magie: het is een hulpmiddel dat 

kan worden gebruikt om problemen op te 

lossen, maar het is geen wondermiddel.

AI is niet bewust: het heeft geen bewustzijn 

of zelfbewustzijn.

AI is niet altijd accuraat: het kan fouten 

maken, net als mensen.

https://opengeohub.medium.com/ai-technology-what-it-is-and-what-its-not-and-how-it-can-potentially-help-us-solve-the-climate-9b2f428eff0
https://opengeohub.medium.com/ai-technology-what-it-is-and-what-its-not-and-how-it-can-potentially-help-us-solve-the-climate-9b2f428eff0
https://en.wikipedia.org/wiki/Panacea
https://en.wikipedia.org/wiki/Panacea
https://en.wikipedia.org/wiki/Panacea


3 belangrijke niveaus van AI



Kunstmatige algemene intelligentie

Een AGI-machine presteert in de 

meeste dingen beter dan mensen.

Het kan complexe problemen 

oplossen.



De wet van Moore



Tech + better coding + World Models
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Robotics
Nanotechnology and nanobots

Internet-of-things (IoT)

Super-high-speed internet: especially 
thanks to fiber-optic cable technology

Blockchain

Quantum computingLaser technology

LiDAR technology: “light detection and 
ranging”

Earth Observation (EO) / hyper-spectral 
imaging



AGI binnen 2–6 jaar?
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We are here!



Synergetische evolutie

De evolutie van AI van ML naar AGI lijkt langzaam te verlopen, maar  het is 

in werkelijkheid de synergie van verschillende technologische 

doorbraken die ons zouden kunnen verrassen. Stel je een doorbraak voor 

in het begrijpen van hoe het menselijk brein werkt (gebaseerd op cellulaire 

biologie, celfysica, complexe systeemwetenschap) gecombineerd met 

nanotechnologie, supersnel netwerk en kwantumcomputers, allemaal 

binnen de komende tien jaar. Dergelijke parallelle doorbraken en 

synergieën tussen onze softwareontwikkelingsvaardigheden, 

computervaardigheden en levensnabootsende vaardigheden zouden de 

evolutie van AGI in de orde van grootte kunnen versnellen, maar het is niet 

iets dat automatisch gebeurt of zonder innovatiegenieën die in staat zijn 

om alle punten met elkaar te verbinden.
16



Nvidia CEO Jenson Huang
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1 exaflops super 

computer in 1 

rack!

An exaflop is a measure 

of performance for a 

supercomputer that can 

calculate at least 1018 or 

one quintillion floating 

point operations per 

second.



ChatGPT

● Begin 2010: Ontwikkeling van fundamentele technieken zoals neurale netwerken en deep learning.

● 2018: Introductie van GPT-1, een belangrijke stap in de evolutie van grote taalmodellen.

● 2019: Uitgave van GPT-2, die verbeterde mogelijkheden demonstreert bij het genereren en begrijpen van 

tekst.

● 2020: GPT-3 wordt uitgebracht en toont opmerkelijke vaardigheden in verschillende taken, waaronder 

creatief schrijven, vertalen en het genereren van code.

● 2022: ChatGPT, gebaseerd op GPT-3, wordt breed toegankelijk en brengt een revolutie teweeg in de 

interactie tussen mens en AI.

● 2023: Google introduceert Gemini, een multimodaal AI-model dat tekst, code en afbeeldingen kan 

begrijpen.

● 2025: DeepSeek is een Chinees bedrijf op het gebied van kunstmatige intelligentie (AI) dat in januari 

2025 internationale bekendheid verwierf na de release van zijn mobiele chatbot

Belangrijke overwegingen:

● Ethische implicaties: Naarmate AI-modellen krachtiger worden, is het van cruciaal belang om ethische 

problemen zoals vooroordelen, verkeerde informatie en mogelijk misbruik aan te pakken.

● Transparantie en verantwoording: Ontwikkelaars moeten streven naar transparantie bij de ontwikkeling 

en inzet van AI-modellen.

● Menselijk toezicht: Menselijk toezicht is essentieel om ervoor te zorgen dat AI op een verantwoorde en 

ethisch verantwoorde manier wordt gebruikt.



AI kan nu heel gekke dingen doen...



More silly effects of AI



Zal AI snel wakker worden?

“In de nabije toekomst zullen computers niet in 
staat zijn mensen te evenaren in hun vermogen 
om abstract te redeneren over situaties in de 
echte wereld… We moeten begrijpen dat het 
intelligente gedrag van grootschalige systemen 
evenzeer voortkomt uit de interacties tussen 
agenten als uit de intelligentie van individuele 
agenten.” (Michael I. Jordan)

"Het is moeilijk om niet 'AI' te zeggen als 
iedereen dat ook doet, maar technisch gezien is 
het AI kopen in de marketing. Er is daar geen 
intelligentie, en het zal niet bewust worden. Het 
zijn alleen maar statistieken, en het gevaar dat 
ze opleveren komt vooral voort uit het valse 
gevoel van vaardigheid of geschiktheid voor 
het doel dat mensen aan hen toeschrijven" 
(Eugen Rochko)

https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://spectrum.ieee.org/stop-calling-everything-ai-machinelearning-pioneer-says
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997
https://mastodon.social/@Gargron/111554885513300997


Li & Ning (2023): Autonomous GIS: the next-
generation AI-powered GIS  

Source: https://doi.org/10.1080/17538947.2023.2278895

https://doi.org/10.1080/17538947.2023.2278895


Chat2Geo

Chat2Geo demo

http://www.youtube.com/watch?v=oOf7lQoG-SY




What exactly is soil health? (AND what it is not)

“the capacity of the soil complex system to support the 

functions of a plethora of living beings and, on the other 

hand, to exchange matter and energy with a series of 

abiotic components of the environment such as the 

atmosphere, hydrosphere, and geosphere” ScienceDirect

How is soil health related to “soil fertility”, “soil suitability”, 

“soil quality”?

At the moment if somebody asks “what is soil health?” the 

answer is: “It is whatever you want it to be” — this needs to 

be changed! 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/soil-health


The econometrics of soil health
“Soil health is holistic and 

multidimensional, eclipsing 

mere soil fertility”

https://doi.org/10.1016/j.foo

dpol.2018.08.005

https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2018.08.005
https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2018.08.005


Soil Health Index



Direct to digital approach to soil 

health assessment



soil health

soil quality

soil fertility
soil 

services

Ecosystem 

health

utilization 

potential:

“There is no universally accepted 

benchmark for a healthy ecosystem, 

rather the apparent health status of an 

ecosystem can vary depending upon 

which health metrics are employed in 

judging it”

water holding / water filtering capacity; 

soil carbon sequestration capacity;

nutrients serving capacity;

A commonly cited broad definition states 

that a healthy ecosystem has three 

attributes:

1. productivity,

2. resilience, and

3. "organization" (including biodiversity).

https://en.wikipedia.org/wiki/Productivity_(ecology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Resilience_(ecology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Biodiversity


How to engineer soil health?
We need a definition that can be engineered into farming 

systems, and which is reduces confusion and misinterpretation.

(Human) Health definition:

- Minimum: Lack of diseases, parasites, sickness…

- Standard: High resistance / immunity (persistence to 
shocks) 

- Optimum: A system without diseases with high immunity 

(resilience) running in full capacity



The most simple definition of soil health

Level 1: lack of soil 

degradation

- soil erosion (water, wind 

erosion, landslides);

- loss of SOC;

- soil pollution (heavy 

metals, micro-plastic);

- loss of soil biodiversity;

Level 2: fully functional and 

resilient ecosystem

- high productivity;

- high water holding / water 

filtering capacity;

- high and stable 

biodiversity (soil flora and 

micro, macro and meso 

fauna);





33

● 30m resolution almost 400GB of 
analysis-ready Sentinel-2 data: 
P25, P50 and P75 for all bands 
for 2016 to 2021.

● 30m resolution Landsat ARD 
10TB of data available as COGs 
via our Wasabi service.

● 10m resolution Sentinel-2
mosaics (120GB per image!) are 
also available via 
https://EcoDataCube.eu. 

Platforms: Ecodatacube.eu

https://ecodatacube.eu


14TB of data for EU 

under CC-BY 

license, bare soil 

index, GPP and 

similar).
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We can already 

monitor and observe 

most places on 

Earth from the sky at 

a resolution of 30 by 

30 meters. 

Importantly, we can 

now look back 

nearly 25 years for 

almost all locations 

in Europe and 

analyse changes on 

a field-by-field basis.



You can’t do serious AI without good stats



Questions please!
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