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enhanced in-situ soil analysis

Voorspellingen over sanerings-

tijd, -volume, -budget en
effectiviteit blijken regelmatig erg
moeilijk (=onbetrouwbaar en
onnauwkeurig).
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Representatieve bemonstering: EniSSA

datadichtheid ?

Bodem- en grondwaterbemonstering :
Kwantitatieve en kwalitatieve meting
Algemeen aanvaard door regelgevers

Basis voor wetgeving/normen

boor- en bemonsteringsmethoden zijn tijd- en kostenintensief
hoge kosten / datapunt
lage gegevensdichtheid
> lacunes in de gegevens en onzekerheid in het conceptuele locatiemodel
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Onzekerheden in het conceptual site ENISSA

model

DNAPLSs....

Dichtheid > water
zinken tot grote diepte : DNAPL-pool

DNAPL-verdeling is sterk afhankelijk van verschillen in
bodemkenmerken

fijnere bodemstructuur werkt als capillaire barriere

DNAPL pooling & laterale distributie (kan tegengesteld zijn aan GW
stroomrichting!)

Diffusie: Opslag van DNAPL in nauwe porién.

Advectie: vorming van langdurige GW-pluimen

....grote uitdaging

De horizontale en verticale verspreiding wordt
gestuurd door (subtiele) variaties in de bodem

onvoorspelbare architectuur van pluim en bron
Schaal van variabiliteit kleiner dan algemeen
aangenomen
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Reduceren van onzekerheid in het EnISSA
conceptual site model: HRSC

High Resolution Site Characterization

Geschikte meetmethoden op schaal

Kosteneffectieve gegevensverzameling

Dynamische bemonstering & kortere onderzoekscycli

Minder onzekerheden & betere inzichten

HRSC Addresses Scale First

If measurements are made at the wrong scale it is very hard
to understand that which is being measured no matter how
many measurements are made

=» snellere en effectievere sanering van locaties

. i

What is High Resolution Site
Characterization (HRSC)?

<EPA

United States Steve Dyment, US. EPAQ

invl(onmental Protectlon Seth Pitkin, Stone Environ H%C Addresses llscalell
gency

Matches the scale of
measurement with the scale of
the variability of the property
being measured

HRSC Addresses Measurement Spacing , Density, and
Placement Second

However, even if measurements are made at the right scale
it will not help unless a sufficient number of measurements
are made at the right spacing and in the right places
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Characterisation (RDC
wrmweery [RSC and the ;

Investigations |Characteriza
(Phase I/11) and RD

&
o
O

Conceptual project lifecycle costs with and without RDC.
Source: Modified from (ITRC 2015)
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Interpretatie van MIP resultaten

HRSC for d Short Course Module 3-F ially Applicable Tools

able To(ﬁﬁ

tially Appic

Variability in Detector Response

MIP RESPONSE TESTING
TCE and PCE by MIP/ECD

o Response Test Results: ECD &
PID with PCE, TCE and ¢-DCE

Compound  ECO Response, mV. mn-wm mv
PCE 1800

= =l




EnISSA
EnISSA: MIP met GC-MS detectie

EnISSA MIP : gevoelige en gedetetailleerde detectie
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EnISSA —MIP
compounds

Chlorinated Solvents:
PCE; TCE; cis-1,2-DCE; 1,1-DCE, trans-1,2-DCE, VC
1,1,1-TCA; 1,1,2-TCA; 1,1-DCA; 1,2-DCA, chloorethaan

Tetrachloormethaan, Trichloormethaan, dichloormethaan,
chloormethaan

Freons

Monochlorobenzene,

BTEX, Naphthalene
MTBE, TBA
trimethylbenzene

tetrahydrofuran, aceton, Isopropyl Alcohol, hexaan, methyl-hexaan,
cyclohexane, Diethyl ether, MEK, n-butylacetate

Indane, indene,
2,2,5,5-Tetramethyltetrahydrofuran , 2-methyl-2-propanol
etrahydrothiophene




EC — electrical conductivity - En |55A
Geleidsbaarheidsondering Ry

@ Alternating current

® Current Megsurement

Dipole

® Wenner array op EC probe of Dipole sensor op €c mam) ) :
MIP sode ST

o Electrical Conductivity (EC) ~ korrel grootte
o> 0ok beinvloed door porievloeistof!
o Klei hoge EC, Zand lage EC

o Zout/brak water
Typical Electrical Conductivity Ranges

for Basic Soil Types o Remediation products/tracer
> ldentificatie van (subtiele) verschillen
i o Vaak niet eenvoudig zintuiglijk vast te
silt stellen

Sand
L Clay lenses

1 10 10 1000 /

Electrical Conductivity (mS/m)

Decreasing Grain Size

WA |
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MIP en EC metingen regio ‘s-Hortogenb06sc
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MIP en EC metingen Noord Frankrijk

Perchloroéthyléne (pgyiL) Trichloroéthylane (pgiL) Cis-1,2-dichloroéthylane (ugsL) Chlorure de vinyle (eg'L)

Grondwater op 8 m-mv
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MIP en EC metingen regio Tilburg

* Afperking VOCL
pluim

* Verspreiding
verontreiniging
in lage EC lagen
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EnISSA
MIP en EC metingen Stuttgard regio

: Extraction Well

Pump and treat Sanering Xtraction We

Extraction Wells 4.5-8.5 m-mv — 7 7 CKW Konzentrationsverlauf
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MIP en EC metingen Stuttgard regio
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HPT — Hydraulic Profiling Tool ENISSA

Corrected HPT Pressure Conductivity

conduchiy (mEim)
50 ot

£l L]

o Soil stratification

o Hydraulic Profiling Tool (HPT)

* continue injectie van water door een debietgeregelde pomp

o Understand contaminant pathways

o . L o Storage and transport zones
* Deinjectiedruk is een maat voor de lokale permeabiliteit.

* Een real-time gedetailleerd druk- en sflow log wordt
gegenereerd voor elke sondeerlocatie, wat meer inzicht
geeft in de hydrogeologie.

HPT Screen ECDipole

MIP Membrane




EnISSA

enhanced in-situ soil analysis

K (ftday)

HPT — Hydraulic Profiling Tool

* Dissipatietest
* No flow drukmeting

* Hydrostatische druk
e Grondwaterniveau
* Gecorrigeerde druk

* hydraulische geleidbaarheid

* Empirische inschatting van
doorlaatbaarheid

K (ft/day)

ey
L2P ‘—-__’)_._,_l
+

Channeling ?

QP [mi(min x psi)]
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MIP en HPT metingen central Duitslan
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MIP en HPT metingen Oost-Vlaanderen™ "
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MIP en HPT metingen Zuid Zweden ™"
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Optical Image Profiler

® New Geoprobe ™ direct push voor de bepaling van de
aanwezigheid en de verdeling van NAPL's van
brandstoffen en olie in de ondergrond

® Fluorescentie van PAK's wordt geinduceerd door UV of
groene LED's en vastgelegd door de in-probe camera.

Probe Body

Sapphire Window |t

1
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(EC) Dipole

W.enissa.com

“T. 19 111

TYPE:
265nm Still

% AREA:
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Captured
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OIP en EC en HPT ‘s Gravenmoer
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EniISSA
IP en EC en HPT ‘s Gent UV LED “Visible light

OIP data, Gent site
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Info@ENISSA.com

@ENISSA -Enhanced in Situ Soil Analysis

Gorislaan 49

1820 Steenokkerzeel
Belgium

Tel +32 2/759.59.30

EnISSA

enhanced in-situ soil analysis

WWW.ehnissa.com

EniISSA

enhanced in-situ soil analysis

State of the art mapping
of soil and groundwater
contamination

WWw.enissa.com
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