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Plastic productie en gebruik

Wereldwijde cijfers in Gt (109 t) Plastics –

uiteenlopende toepassingen

R. Geyer et al., Sci Adv. 2017, 3(7)
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Manage het veilige gebruik van Plastics

I. Prevent
1. Rethink

2. Refuse & regulate, REACH
3. Reduce – incl. degradation

4. Use & manage

II. Post-Process /
Clean-up
4. Re-use

5. Repair (effects)?
6. Recycle
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Plastics in bodem – een complex onderwerp

Onbedoelde aanwezigheid
Milieu vervuilingen en 

verontreinigingen,
zwerfafval, verpakkingen, 

contaminaties

Doelmatige toepassingen
Infrastructuur

en
agricultuur

Fragmentaties
- mechanische processen
- UV licht
=> Micro-/nanoplastics

(MNPs)
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Plastics in bodem: Doelmatige toepassingen
geomaterialen, geosynthetics, geokunststoffen, geotextiel

• Aangelegde landschappen
- Bossen
- Parken
- Tuinen
- Straten
- Dijken
- Oevers
- Rails

• Materiaaltypes
- Bouwmateriaal
- Hulpmiddel in geotechnisch veiligheidswerk
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Gebruik en functionaliteiten van geomaterialen

theconstructor.org

Waterdoorlatend materiaal

Waterdicht materiaal

voorbeeld
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Geomaterialen

Functioneel materiaal
- vaak multilayers

- deels met b.v.
-- PP
-- PET

voorbeeld: www.bpmgeosynthetics.com

Organisaties
b.v. Nederlandse geotextile organisatie (NGO), www.ngo.nl
European Association of Geosynthetic product Manufacturers (EAGM), www.eagm.eu

Duurzame ontwikkeling
LCA, CO2 footprint
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Plastics in bodem: Doelmatige toepassingen 
Agricultuur

Mulchfolie

Green house tunnels

Seed coatings

Coated fertilisers

EU restricties op 
gebruik van microplastics
niet-degradable <-> (bio)degradable
materiaal

• Sinds medio 2022: (EU) 2019/1009
EU fertiliser regulation

• Compost
< 3 g verontreinigingen (>2 mm)
per kg droge massa

• 2024: Review
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EU strategie, initiatieven en regelgeving

EU Soil Strategy

Voorstel voor een
“EU Soil Health Law”

Vision on healthy* soil in 2050 

*good physical, chemical 
and biological condition
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“Zero-
pollution”
ambitie

www.deltares.nl
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Onderzoekslijnen: Milieu-impact van geokunststoffen 
Kennisontwikkeling rond potentiële effecten van geokunststoffen

in het terrestrisch en aquatisch milieu
1) Lekken chemische

risicostoffen?
b.v. additieven uit
geokunststoffen

2) Fragmenteren 
geokunststoffen?

Vormen ze
(macro-/micro-/nano-)
plastics ?

3) Adsorberen micro-
organismen?
En wordt aan de
oppervlakten van
geokunststoffen
biofilm gevormd?

4) Adsorberen of
absorberen stoffen of
micro-organismen aan
de oppervlakten van
geokunststoffen?

Welke stoffen kunnen 
uit het milieu aan/in het 
materiaal worden 
opgenomen?

Xenobiotic adsorption of 
absorption

=> Veilige, verantwoorde en lange-termijn toepassing van geokunststoffen
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Manage multi-diffuse bronnen van
(micro-/nano-)plastics in bodem

=> Factor of global change

Plastic deeltjes in bodem
- Sand
- Slib
- Klei
- Fe(Hydr)oxides
- SOM
- Bacteria

- Poriewater
- Lucht

M.Rillig, 2022

“One world chemistry”

MilieuMateriaal

Mens
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http://www.clker.com/cliparts/E/6/n/w/O/v/man-icon-md.png


Effecten van MNPs op de humane gezondheid?

https://www.zonmw.nl/en/research-and-results/microplastics-and-health/

Blootstelling - Gevaar
Risico’s

Risico = Kans x Blootstelling x Gevolg
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MOMENTUM (medio 2021 – medio 2024)
www.momentummicroplastics.nl

Funders
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MOMENTUM Partners
Research partners Industrial partners
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MOMENTUM Project structuur

• Work package SOLUTIONS
WP leider: Petra Krystek

• Doel:
potentiële gezondheidsimpact 
van microplastics minimaliseren

-> Complexiteit van oplossingen

Formation
of MNPs

Exposure
Assessment

Hazard
Assessment

User group committee
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WP Solutions: Solution sets & Solution routes

NEW (ALTERNATIVE) MATERIALS

POLICIES TO REDUCE HEALTH IMPACT OF MNPs

‘SAFE BY DESIGN’ PRODUCTION PROCESSES

ADVANCING (BIO-) ANALYTICAL METHODS

LARGE SCALE HUMAN HEALTH EVALUATIONS 

HUMAN HEALTH IMPACT ASSESSMENT FRAMEWORK

LINKING ENVIRONMENTAL AND HUMAN ASSESSMENT 

Other…

LONG-TERM SOLUTION SETS of the MOMENTUM PPP

Public Private 
Partnership 
‘Dutch National 
Research 
Infrastructure on 
MNPs and Health’

Other relevant 
research initiatives

Other relevant 
research initiatives

Formation
of MNPs

Exposure
Assessment

Hazard
Assessment

https://momentummicroplastics.nl/
P Krystek, S Kools, B Coolsma26-01-2023



• Roadmap

Multidisciplinaire
onderzoeks-
agenda

en

lange-termijn
oplossingen

MOMENTUMs Solutions

• Kennisbenutting (andere WPs)
van fundamenteel onderzoek
-> Valorisatie van resultaten
-> Innovatie transfer naar markt

• Input van het consortium

• Nieuwe inzichten & follow-ups
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•26-01-2023 P Krystek, S Kools, B Coolsma 

Bron: RIVM Kennisagenda, 2022

1. Plastics in bodem en water

2. Blootstelling 

3. Opname 

4. Doorgifte / ophoping in voedselketen

5. Effecten op organismen (planten, 
dieren) en mensen

• Blootstelling en effecten 
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•Maar wat zijn de risico’s voor ons? 

•26-01-2023 P Krystek, S Kools, B Coolsma 

Zorgen om de microplastics:

• Deeltjes – ‘deeltjestoxicologie’ – effecten van de lichaamsvreemde 
deeltjes
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milieugevaarlijkheid

• Aangroei op deeltjes – biofilm – ‘biocorona’ (incl. ziektemakers) pathogenen

Picture: Rummel et al., Environmental Science & Technology Letters, 2017
https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acs.estlett.7b00164

https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acs.estlett.7b00164
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milieugevaarlijkheid

• Stoffen die uit de deeltjes uitlogen 
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milieugevaarlijkheid

• Stoffen die aan de deeltjes absorberen (en later weer uitlogen) 

Picture: 
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration | National Ocean Service
https://marinedebris.noaa.gov/research/influence-environmental-conditions-contaminants-leaching-and-sorbing-marine-
microplastic
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milieugevaarlijkheid

• Deeltjes 
• Aangroei (incl. pathogenen)
• Uitlogen 
• Absorberen

Wat zijn veilige waarden (blootstelling/kans * effect = risico)?

> Humane risicobeoordeling



RIVM, 2023  Kennisagenda Micro- en Nanoplastics

De meeste wetenschappelijke studies zijn in water, in 
Nederland nauwelijks studies in bodem

Geharmoniseerde analytische meetmethoden bestaan 
nog niet, wel snel groeiend werkveld

De huidige inzichten in de bronnen en emissies van 
microplastics zijn vooral gebaseerd op modelstudies. 
Voor validatie van deze modellen zijn meer studies 
nodig > meten!

→ meer metingen in het veld gewenst
→ in samenwerking, ‘pre-competitief’
→ methode ontwikkeling, b.v. “plasticvrij’

BBF leden bijdragen aan Milieurisicobeoordeling?

Metingen in het veld



TNO,  2023
By combining material parameters on the strength, stiffness, and impact of a given type of polymer, TNO 
calculated a MPI  index based on how many particles are formed and of what size

Met welk materiaal kunnen we het beste beginnen? 

TNO ontwikkelde een Microplastic Index (MPI)

Deze drukt het deeltjesvormende vermogen van 
een materiaal uit (in aantal en omvang van de 
deeltjes)

Polystyreen (PS) is het polymeer met de hoogste 
MPI.

PS is tevens commercieel beschikbaar in 
nanovorm, met als gevolg dat een relatief groot 
deel van de bestaande labexperimenten is 
uitgevoerd met PS nanodeeltjes. 

(bron: Momentum working papers 2022) 



Vragen?

Neem gerust contact met ons op

petra.krystek@deltares.nl,
stefan.kools@kwrwater.nl,

bas.coolsma@anteagroup.nl
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