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Fytoremediatie '

Een saneringsstrategie die gebruik maakt van planten en micro-
organismen om verontreinigende stoffen uit bodem, water
of sediment te verwijderen via afbraak, extractie, transformatie of
vervluchtiging ofwel de verontreiniging te stabiliseren (immobilisatie).

Code van goede praktijk Fytoremediatie — januari 2019
https://www.ovam.be/code-van-goede-praktijk-fytoremediatie
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. $- Evapotranspiration
AL ‘uﬂc‘ Volatilisation?

5 o
Uptake by »ﬁ < Biodegradation in
- rhizosphere

plant = X
e
]\ Stabilisation

/
Precipitation

Root adsorption
Bacteria

and
Fungi
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fytovolatilisatie .
Hg, org

fytoextractie

metalen

fytodegradatie

org

fytostabilisatie

rhizodegradatie

org, CN ~,'l“

v

fytohydraulica hmzclea"
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Alyssum bertolonii (Schildzaad)

Thlaspi caerulescens (Zinkboerenkers) ,
[l Y

¥
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. Grotere diepte

. Minder kans op giftige biomassa

- Meer biomassa dan hyperaccumulatoren

- Andere functies: houtproductie, groenscherm, ecologische functies, ... I

-
\.'
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Voordelen van grassen BodemBreed

Dichte beworteling

Op veel plaatsen toepasbaar

Zowel intensief als extensief te beheren

Andere functies: betreding, ecologische functies,

al

1
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Lolium perenne (Engels raaigras)
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Groeit ook op natte en verdichte
gronden

Cu: 50 mg/kg in bovengrondse
delen, 94" mg/kg in de wortels

Fytodegradatie van minerale olie
Worteldiepte: 20 cm tot 50 cm
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Beperkingen van fytoremediatie

In sommige gevallen langere saneringsduur
=>» fytoextractie metalen

Verspreiding verontreiniging

=>» bvb. bladval bij metalen

Uitdamping via bladeren

=> fytovolatilisatie vluchtige organische stoffen
Diepere verontreiniging

Ruimte nodig voor groen

=» bebouwde zone of installatie aanwezig
Te hoge concentraties

=>» puur product in kernzone
Dé plek voor bodemprofessionals
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Bijkomende afbraak in de plant
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Klassieke fytoremediatie vs micro-
organismen geassisteerde

BodemBreed

FORUM

fytoremediatie

FYTODEGRADATE

- Onvoldoende natuurlijk afbraakpotentieel

- Verviuchtiging via de bladeren

- Onvoldoende beschikbaarheid van de verontreiniging
- Onvoldoende opname door de plant

- Fytotoxiciteit

https.:.//www.ovam.be/code-van-goede-
praktijk-fytoremediatie

RHIZODEGRADATE

- Onvoldoende natuurlijk afbraakpotentieel
- Onvoldoende beschikbaarheid van de verontreiniging
- Fytotoxiciteit

FYTOEXTRACTIE

- Onvoldoende beschikbaarheid van de verontreiniging

- Onvoldoende opname door de plant

- Onvoldoende translocatie naar oogstbare plantendelen
- Fytotoxiciteit

FYTOHYDRAULICA

- Onvoldoende biomassa productie en dus pompcapaciteit
- Fytotoxiciteit

FYTOSTABILISATIE

- Te grote beschikbaarheid van de verontreiniging
- Te sterke opname van de verontreiniging
- Fytotoxiciteit

FYTOVOLATILISATIEE

- Onvoldoende beschikbaarheid van de verontreiniging
- Onvoldoende opname door de plant
- Fytotoxiciteit

X X X X
X X X X
X X X
X X X
X X X ‘
s’}\
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x x X hiﬂélﬁlea"
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Zeer geschikt voor _|

Geschikt voor
veid foepassingen

Geschiktheid fytoremediatie
1

v igingsdiagram legende  Fytotechnologie mechanisme
Crganisch  Ancrgenisch Fytovolatis abe -
N o
Fytodegradatie
Minder courante _|
toepasbaameid )
op veldschaal Rizodegradatie

BodemBreed |
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FORUM

Minder tijd (1-10 jaar) Meer tiid (>10 jaar)

Relatieve saneringsduur

Figuur 8: Overzicht van het fytoremediatie potentieel van sommige verontreinigende stoffen en bijhorend fytoremediatie mechanisme. Aangepast uit “PHYTO,
Principles and resources for site remediation and landscape design”, door Kate Kennen en Niall Kirkwood, 2015. Aanpassingen zijn gebaseerd op informatie

van veldstudies (tot 2019) en kunnen wijzigen in volgende edities naargelang meer saneringen worden uitgevoerd.
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Field Case: TCE-verontreiniging
(onderzoek door CMK/Uhasselt)

Aanplant populieren @
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Onderzoek TCE tolerantie en afbraak

Alle bacterién geassocieerd met eik en es werden geisoleerd,
geidentificeerd en getest voor hun tolerantie voor en afbraak
van TCE

TCE tolerantie en afbraak

-

‘Fremeate kan niet toegepast worden zonder bijkomende inoculatie !
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In situ evapotranspiratie metingen

]
-
CaCl2

Chromosord traps

Chromosorb traps é é

CaCl2
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Vacuum pump
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Control W619 Control

Voor inoculatie Na inoculatie

(]
s’}\

v

bio2¢lean

GROWING CLEAN SOILS

2/04/19 19



BodemBreed

FORUM

Total number of cfu per g fresh weight: 9.4 x 10* Total number of cfu per g fresh weight: 3.2 x 107

Geisoleerde end

=)
A
| —

ilon

Pseudomonas  Pseudomonas  Pseudomonas I3
putida W619- spp. from spp. from non- N
TCE inoculated roots inoculated roots hmzclea"

GROWING CLEAN SOILS

TCE degrada
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Total numher of c¢fu ner o fresh weisht: 5.4 x 104

Geisoleerde endo

Pseudomonas Frigoribacterium  Frigoribacterium
putida W619-TCE spp. from spp. from non-
inoculated stems  inoculated stems I]"] :
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Verontreiniging:
1,1,1-trichloorethaan
dichloormethaan
1,4-dioxaan

tolueen
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BEVERSESTEENWEG

BESTEMMINGSTYPE Il

1A

Contour VOCI RW
> 7 maw

[Opcrachtomschnpang:
BODEMSANERINGSPROJECT

Vm. camosserie en constructie Bril

303, 8800

Afdeling 5, Sectie C, Perceelnr. 971

menanr.: b 13
= oo | S
Flarbenaming.

Verontreinigingscontouren BTEX en VOCI

zone 8en 11

Citgave:

MEI 2015

| A+E Consult= &--‘M E
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A+E Consult

bodemonderzoek | étude de sol
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Field case: Pilootproef Roeselare  Bedemareee

& Populus “Dender”, 15 poten
Populus “Marke”, 16 poten
Salix “Tora” , 10 poten, 191 stekken
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Field case: Pilootproef Roeselare
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Aanplant:
15/03/2018

1 maand na
aanplant
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Aanplant:
15/03/2018

2 maanden na
aanplant
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eld case: Pilootproef Roeselare  Pedeliree

Aanplant:
15/03/2018

4 maanden na
aanplant
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Haalbaarheidstesten:
Selectie bacterien en samenstelling consortia
Afbraakpotentieel van de geselecteerde consortia
Inoculatie experiment onder serrecondities

[A LN

-
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Resultaten verwacht tegen eind maart 2019 hmé"ﬁlea"
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Field case: Pilootproef Roeselare B‘"ﬁ“@

Planning
2018 2018 2018 | 2018 2019 | 2019 2019 | 2019
jan/feb/mrt apr/mei/jun | jul/aug/sept okt/novidec @ jan/feb/mrt  apr/mei/jun | jul/aug/sept okt/nov/dec
selectie inoculatie S
bacterién experimdg?t vola\,t:;zatle >
consortia serreconaities
—/
-‘{'. afbraakpotentieel van geselecteerde volatilisatie : dati R
' consortia experiment inoculatie >
lab —
afbraak-
potentieel
veld
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Field case: organische verontreiniging
op terrein van voormalige cokesfabriek
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Doel onderzoek consortium \/

Gezamenlijke doorontwikkeling van concept, opschaling en
praktijikdemonstratie fytoremediatie op vml.
teerfabrieksterrein met PAK en minerale olie

Ontwikkeling know-how bedrijfsleven en kennisinstituten

Bijdrage aan een betere leefomgeving, viottrekken
ontwikkeling brownfields en afbouw IBC
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Doel onderzoek consortium S

Verschillende vormen van fytoremediatie zullen
op locatie worden ingezet op

verontreinigd terrein,

oever en

sedimenten (phytopile)
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Eind 2019: communicatie over situatie, ontwerp en aanleg
pilootproeven

Wat kunt u van ons verwachten?

2020: selectie en inoculatie micro-organismen

2021: rapportering resultaten serre-experimenten en
bepaling afbraakpotentieel

2022: gezamenlijke eindevaluatie van 3 consortia
met nature based pilots (reactieve matten,
fytoremediatie en bioremediatie van PAK en minerale olie)
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Zo kan bodemsanering er ook uitzien!
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4 successie-stadia en afgeleiden bij  sodemBreed
fytoremediatie oo

bodem verstoren ‘ lniets
doen

_

maaien / begrazen‘ l niets
doen

‘ruigte
kappen ‘ l niets
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bloemenweide
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grasdallen
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Variatie van plantensoorten
spreiding bloeitijd
voorjaars- en najaarsbloeiers
waardplanten
inheemse soorten

Structuur van de begroeiing
microklimaat
kleine verschillen vb graspollen
ruigere begroeiingen

Mogelijkheden voor verspreiding
samenhang

Kwaliteit van het water N
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inrichting en beheer
afstemmen op mogelijke
risico’s

invullen van ontbrekende
schakels
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